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Sammendrag

Asplan Viak har pa oppdrag for Sunnfjord kommune utfgrt analyse av

termiske responstester utfert i tre testbranner ved Sunnfjord Neeringspark.

Hensikten med responstestene har veert & undersgke om det er mulig a
etablere et storskala sesongvarmelager (GeoTermos) for a forsyne
naeringsparken med varme. Responstesene gir ogsa god grunnlagsdata for

dimensjonering av et grunnvarmeanlegg med tradisjonelle energibranner.

Resultatene fra responstestene viser at det er pavirkning fra
grunnvannsgjennomstrgmning i testbrenn nr. 1 og 2, dette vises i
temperaturmalinger etter responstesten for brann 1 samt i malt effektiv
varmeledningsevne som er vesentlig hgyere enn forventet i brgnn nr. 2.
Grunnvannsbevegelse gjgr omradet mindre egnet for sesongvarmelager,
men er positivt med tanke pa etablering av et vanlig grunnvarmeanlegg.
Det er ogsa malt en forholdsvis hgy varmeledningsevne i brgnn 1 og 2

hvilket gjgr omradet godt egnet for varmeuttak.

Resultatene fra den termiske responstesten er som fglger:
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Uforstyrret Effektiv Termisk Dybde
temperatur varmeledningsevne borehullsmotstand (m)
(W/mK) (mK/W)
1 7,2°C 4,5 0,085 240
2 6,7 °C 8,0 0,085 250
3 7,1°C 3,5 0,085 250

For a dimensjonere grunnvarmeanlegget med utgangspunkt i resultatene
fra testen ma det brukes egnet programvare, f. eks. EED (Earth Energy
Designer), som ivaretar varmetransporten i berggrunnen og interaksjonen

mellom energibregnnene.

Effektiv varmeledningsevne er malt til 3,5, 4,5 og 8,0 W/m-K. To av verdiene
er utenfor variasjonsomradet for berggrunnen pa stedet. Berggrunnen er av
Norges geologiske undersgkelse kartlagt som migmatitt. Variasjonsomradet
til bergarten er effektiv varmeledningsevne fra 3,1-3,7 W/m-K etter tester
analysert av Asplan Viak. Malingene som er hgyere er trolig pavirket av
grunnvannsbevegelse. Det er anbefalt & dimensjonere etter en

varmeledningsevne pa 3,5 W/m-K.

Termisk borehullsmotstand pa 0,085 m-K/W er innenfor det som forventes
av en U-kollektor i en brenn av denne dybden. Borehullsmotstanden er
avhengig av uforstyrret temperatur i testborehullet, sirkulert mengde
gjennom kollektoren, type kollektor samt om det er uttak av energi eller
tilfersel av energi. Erfaring viser at termisk borehullsmotstand er hayere for
uttak av energi sammenlignet med tilfarsel av energi som er tilfellet ved
termisk responstest. | den videre dimensjoneringen anbefales det derfor a
benytte en hayere verdi pa borehullsmotstand pa 0,10 m-K/W for

varmeuttak.
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Forord

Asplan Viak er engasjert av Sunnfjord kommune for & analysere resultatene
fra en termisk responstest i et testborehull ved Sunnfjord Neeringspark.
Arne Ekreskar og Ole John Ostenstad har veert Sunnfjord kommune sine
kontaktpersoner for oppdraget.

Johanne Stralberg har utfart analysen av responstesten og utarbeidet
rapporten. Karl Erik Johnsen har vaert oppdragsleder for Asplan Viak. Henrik
Holmberg har hatt ansvaret for kvalitetssikring av arbeidet og rapporten.

Trondheim, 22.05.2024

Johanne Stralberg Henrik Holmberg

Oppdragsleder Kvalitetssikrer
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1. Innledning

Asplan Viak har pa oppdrag for Sunnfjord kommune analysert og rapportert resultatene
fra tre termiske responstester. Responstesten er utfert i ett 240 m dypt borehull og to
250 m dype borehull ved Sunnfjord Neeringspark. Formalet med de termiske
responstestene er a finne stedsspesifikke parametere som grunnlag for riktig
dimensjonering av et grunnvarmeanlegg.

For a dimensjonere grunnvarmeanlegget med utgangspunkt i resultatene fra testen ma
det brukes egnet programvare, f.eks. EED (Earth Energy Designer), som ivaretar

varmetransporten i berggrunnen og interaksjonen mellom energibrannene.

Rapporten beskriver hvilke undersgkelser og beregninger som er gjort, og resultatene fra

disse.
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2. Undersagkelsesmetoder

2.1. Uforstyrret temperatur

Testborehullets naturlige temperatur, eller berggrunnens uforstyrrede temperatur (figur 1),
er nadvendig for & analysere resultatene fra termisk responstest for & finne parameteren
termisk borehullsmotstand. Uforstyrret temperatur er ogsa en viktig parameter ved
dimensjoneringen av brennene i EED. Den uforstyrrede temperaturen er
gjennomsnittstemperaturen i borehullet fra grunnvannsnivaet og ned, i den vannfylte

delen av borehullet (aktiv boredybde, se figur 2).

Temperaturmalingen gjeres ved a fore en temperatursonde ned i kollektorslangen som
maler temperaturen i borehullet. Dette gjeres vanligvis minst 3-4 dager etter boring, det vil
si etter at fjellet har "hvilt" en stund og temperaturen naer borehullet er utlignet til sin
normaltemperatur. Gjennomsnittsverdien av alle malingene i vannfylt del av borehullet

utgjer verdien for berggrunnens uforstyrrede temperatur (Gehlin 2002).
2.2. Termisk responstest

En termisk responstest av en energibrenn (figur 2) gir svar pa to viktige

dimensjoneringsfaktorer for starre grunnvarmeanlegg. Dette er:

e Effektiv varmeledningsevne (Aes)

e Termisk borehullsmotstand (Ry)

Effektiv varmeledningsevne for energibrgnnen er summen av berggrunnens
varmeledningsevne og eventuelt bidrag fra grunnvann i bevegelse. Av de tre
mekanismene for varmeoverfgring, representerer dette henholdsvis varmeledning

(varmeledning i fast stoff) og konveksjon (vaeskestremmer som transporterer energi).

Borehullsmotstand beskriver varmeoverfgringen i borehullet, og hvor effektivt kollektoren
fungerer som borehullsvarmeveksler. Lav borehullsmotstand betyr god varmeoverfaring
og lav temperaturforskjell mellom borehullsveggen og kollektorvaesken. Formel 1
beskriver ssmmenhengen for temperaturforskjellen mellom temperaturen i
kollektorvaesken (Tf) og borehullsveggen (Ty) og den termiske borehullsmotstanden (Rs)
ved en gitt spesifikk varmeeffekt g (W/m). Se ogsa figur 2 og en mer detaljert beskrivelse
av termisk borehullsmotstand i Gehlin (1998 og 2002).

Rapport - Termiske responstester - Sunnfjord Neeringspark 6
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Tr— T, = Rp-q Formel 1
Termisk responstest gjeres ved kontinuerlig og jevn tilfarsel av varme til borehullet via
oppvarmet kollektorveeske som sirkulerer i borehullets kollektorslange. Malinger av
kollektorvaeskens temperatur gir et svar pa hvordan borehullets omgivende berggrunn
responderer pa varmetilfarselen. Analyse av data fra termisk responstest gjgres vanligvis
etter Gehlin (2002) og Signorelli (2004 og 2007).

Den praktiske delen av den termiske responstesten ved Sunnfjord Naeringspark er utfert

av Sunnfjord kommune.

Temperatur T(z) ——»
Jan - Feb

' JUL l Varmedrift
|
15m Dybde (z)
Lasmasser
Berggrunn
50m
Gjennomsnittlig
temperatur i grunnen
_______ .< —_
Aktiv borehullsdybde
100 m
Helning
/ grunlnet
geotermisk
gradient
150 m
Figur 1. Prinsippskisse av et teoretisk Figur 2. Prinsippskisse av en energibrenn i fjell
temperaturprofil i grunnen. Arstidsvariasjonene  med lukket kollektorslange. Angivelse av aktiv
nar ned til ca. 15 meters dybde (etter Ericsson boredybde, effektiv varmeledningsevne (Aef),
1985 i Gehlin 2002). Uforstyrret temperatur i temperatur i henholdsvis kollektorvaesken (Ts) og
grunnen er gjennomsnittstemperaturen i borehullsveggen (Ts). Modifisert etter NGU
borehullet fra grunnvannsnivaet og ned, i den (www.ngu.no).

vannfylte delen av borehullet (aktiv boredybde).
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3. Omradebeskrivelse

Lokaliseringen av Sunnfjord Neeringspark vises i redt felt i figur 3. Lasmassekartet (figur 4)
viser morenemateriale, usammenhengende eller tynt dekke over berggrunnen. Plassering
av testbrgnnene er gitt av brennborer og vises i kartet. Brannborer har registrert fra 2 til 12
m dyp til fiell i de 3 testbrennene som er etablert. Kartet viser kun hvilke lagsmasser som
dominerer de gverste meterne i terrengoverflaten. Berggrunnen pa stedet er av Norges
geologiske undersgkelse kartlagt som migmatitt (figur 5). Kartet viser kun bergartene pa
overflaten. Kartkvaliteten er ogsa varierende etter tettheten av fjellblotninger og den

faktiske berggrunnsgeologien kan avvike fra det som er kartlagt.

I
(5)] 1l
S
\

N

o\ 2000 N 4000
[ ] i _—— ] Meter

Figur 3. Plassering av Sunnfjord Naeringspark er angitt med rad firkant st for Farde. Kilde:
https://kart.asplanviak.no/
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Figur 4. Kart over lgsmassegeologien i omradet. Testbrgnnene er angitt med bla markarer innenfor
red boks. Lasmassene ved Sunnfjord Neaeringspark er kartlagt som morenemateriale,
usammenhengende eller tynt dekke over berggrunnen. Kilde: http://geo.ngu.no/kart/losmasse/
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Figur 5. Berggrunnskart over omradet omkring Sunnfjord Neeringspark. Berggrunnen er kartlagt
som migmatitt. Kilde: http://geo.ngu.no/kart/berggrunn/
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4. Resultater fra undersakelser

4.1. Opplysninger om testborehullet og avrige testdata

Brennskjema med informasjon om testborehullet er tatt med som vedlegg 1. De to

tabellene under viser opplysninger om henholdsvis testborehullet og den termiske

responstesten.

Tabell 1. Detaljer for testborehullet ved Sunnfjord Naeringspark der det er utfart en termisk
responstest. Testborehullene er nummerert som vist i figur 4.

h\

Beskrivelse - testborehull 1 2 3

Boredato 27.02.2024 | 28.02.2024 | 29.02.2024

Boreretning Loddrett Loddrett Loddrett

Boredybde [m] 240 250 250

Lengde kollektorslange eks. bunnlodd [m] 249 249 249

Grunnvannsniva [meter under terreng] 6 10 7

Effektiv kollektorlengde, vannfylt borehull [m] 243 239 242

Dyp til fjell [m] 2 12 10

Foringsrarlengde 3 15 12

Diameter borehull [mm] 115 115 115

Diameter féringsrar [mm] 140 140 140

Registrert sleppe/vanninnslag [meter under 150-250 20-250 m: | 20-250 m:

terreng] m: >1000 | > 1000 > 1000
|/time l/time l/time

Kollektor Enkel-U, 40 | Enkel-U, 40 | Enkel-U, 40
mm mm mm

Type kollektorvaeske HX24 HX24 HX24

Rapport - Termiske responstester - Sunnfjord Neeringspark
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Tabell 2. Detaljer for den termiske responstesten ved Sunnfjord Neeringspark.

h\

[liter/sekund]

Beskrivelse - termisk responstest 1 2 3
Maleperiode 14.03.2024- | 17.03.2024- | 21.03.2024-
17.03.2024 | 20.03.2024 | 24.03.2024
Midlere effekt [kW] 9,09 9,09 9,04
Spesifikk tilfgrt effekt [W/m]' 38,03 38,05 37,40
Stremningshastighet kollektorvaeske 0,50 0,50 0,50

4.2. Uforstyrret temperatur i testborehullet

Uforstyrret temperatur i testborehullene er malt for oppstart av termisk responstest og

vises i figur 6-Figur 8, en sammenstilling vises i figur 9. Gjennomsnittsverdi vises som

lysegrenn stiplet linje i figuren og er 7,2 °C, 6,7 °C og 7,1 °C for testbrgnn 1-3. Det er ogsa

foretatt en maling av temperaturen etter termisk responstest. Dette vises som oransje profil

i figuren. Hensikten med temperaturmalingen etter responstesten er & avdekke nivaer i

borehullet med grunnvann i bevegelse som kan pavirke responstesten og brennens

ytelse. Temperaturprofilet malt etter den termiske responstesten viser tegn til

grunnvannsbevegelse i testbrennen 1 ved 40 m, og testbrenn 3 ved 30 m.

" Merk at spesifikk tilfart effekt ikke kan brukes som grunnlag for dimensjonering av grunnvarmeanlegget.
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—&— Fgr TRT, 14.03.2024 £ Etter TRT, 17.03.2024
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Figur 6. Temperaturprofilmalinger i testbrann 1 far (grenn farge) og etter termisk responstest
(oransje farge). Gjennomsnittlig temperatur far TRT er vist med gregnn stiplet linje.
Grunnvannstanden vises i bla farge.
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— = Gj.snitt [°C] = === Grunnvannstand [m]
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Figur 7. Temperaturprofilmalinger i testbrann 2 far (grenn farge) og etter termisk responstest
(oransje farge). Gjennomsnittlig temperatur far TRT er vist med gregnn stiplet linje.
Grunnvannstanden vises i bla farge.
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—&— Fgr TRT, 21.03.2024 £ Etter TRT, 24.03.2024
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Figur 8. Temperaturprofilmalinger i testbrann 3 far (grenn farge) og etter termisk responstest
(oransje farge). Gjennomsnittlig temperatur far TRT er vist med gregnn stiplet linje.
Grunnvannstanden vises i bla farge.
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Figur 9. Sammenstilling av malingene. Temperaturprofilmélinger i testbrennene far (grenn farge)

IAY

og etter termisk responstest (oransje farge). Gjennomsnittlig temperatur fgr TRT er vist med grenn
stiplet linje. Grunnvannstanden vises i bla farge.
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4.3. Termisk responstest

4.3.1. Brgnn 1

Resultater fra termisk responstest utfert i testbrennen vises i figur 10 til figur 13.

Resultatene er analysert for maleperioden 5 til 72 timer for testborehullet og er som

felger:

e Effektiv varmeledningsevne A«: 4,5 W/m-K (figur 10)
e Borehullsmotstand Ry: 0,085 m-K/W (figur 11)

Den vanlige ustabiliteten som alltid er i starten av termisk responstestmalinger reduseres
noe etter ca. 20 timer. Etter ca. 40 timer stabiliserer verdien for effektiv varmeledningsevne
seg mot ca. 4,5 W/m-K. Temperatursvingningene i luften og grunnvannsbevegelse
pavirker resultatene og kan vaere grunnen til at verdien ikke stabiliserer seg og er hayere

enn normalt.

Verdi for effektiv varmeledningsevne er analysert slik som beskrevet i Gehlin (1998) og
Signorelli (2004 og 2007).

Utvikling av effektiv varmeledningsevne over tid

o o o
o w»un o
*

*

>
a

4,0

Effektiv varmeledningsevne [W/m-K]
- NN W W
v o o w»
L 4 2

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75
Testvarighet [timer]

Figur 10. Utvikling av effektiv varmeledningsevne over tid i den termiske responstesten.
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Temperaturforlgp og typekurver for termisk borehullsmotstand
- fra termisk responstest i testborehullet

—— Gjennomsnittlig kollektorvaesketemperatur

Borehullsmotstand, Rb=0,085 [m-K/W]

Temperatur [°C]

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75

Tid fra start termisk responstest [timer]

Figur 11. Temperaturforlgp og typekurve for termisk borehullsmotstand i den termiske
responstesten.

Uteluft- og kollektorvaesketemperatur til og fra energibrgnnen

Temperatur fra brgnnen Temperatur til bregnnen
Temperatur i testrigg Temperatur uteluft

20

15 —— o atamaeey

10

Temperatur [°C]

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75
Tid fra start termisk responstest [timer]

Figur 12. Temperatur i riggen og kollektorvaesketemperaturene til og fra energibrgnnen i den
termiske responstesten.
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Sirkulasjonshastighet og tilfart varmeeffekt

+ Tilfart varmeeffekt [kW] Sirkulasjonshastighet [I/min]
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Figur 13. Sirkulasjonshastighet og tilfart effekt i den termiske responstesten.

4.3.2. Brgnn 2

Resultater fra termisk responstest utfert i testbrannen vises i figur 10 til figur 13.

Resultatene er analysert for maleperioden 5 til 72 timer for testborehullet og er som

felger:

e Effektiv varmeledningsevne A«: 8,0 W/m-K (figur 10)
e Borehullsmotstand Ry: 0,085 m-K/W (figur 11)

Den vanlige ustabiliteten som alltid er i starten av termisk responstestmalinger reduseres
noe etter ca. 20 timer. Etter ca. 40 timer stabiliserer verdien for effektiv varmeledningsevne
seg mot ca. 8,0 W/m-K. Dette er en unormal hey varmeledningsevne og testen er trolig

pavirket av grunnvannsbevegelse.

Verdi for effektiv varmeledningsevne er analysert slik som beskrevet i Gehlin (1998) og
Signorelli (2004 og 2007).
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Utvikling av effektiv varmeledningsevne over tid
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Effektiv varmeledningsevne [W/m-K]
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Testvarighet [timer]

Figur 14. Utvikling av effektiv varmeledningsevne over tid i den termiske responstesten.

Temperaturforlep og typekurver for termisk borehullsmotstand
- fra termisk responstest i testborehullet

Gjennomsnittlig kollektorvaesketemperatur

Borehullsmotstand, Rb=0,085 [m-K/W]

13

12

=N
=N

O

Temperatur [°C]
)

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75
Tid fra start termisk responstest [timer]

Figur 15. Temperaturforlgp og typekurve for termisk borehullsmotstand i den termiske
responstesten.
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Uteluft- og kollektorvaesketemperatur til og fra energibrgnnen

Temperatur fra brgnnen Temperatur til brgnnen

Temperatur i testrigg Temperatur uteluft

ﬂ.-*
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Temperatur [°C]
I

N b~ O

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75
Tid fra start termisk responstest [timer]

Figur 16. Temperatur i riggen og kollektorvaesketemperaturene til og fra energibrgnnen i den
termiske responstesten.

Sirkulasjonshastighet og tilfart varmeeffekt
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Figur 17. Sirkulasjonshastighet og tilfert effekt i den termiske responstesten.

Rapport - Termiske responstester - Sunnfjord Neeringspark 20



Ve T\Y

4.3.3. Brgnn 3

Resultater fra termisk responstest utfert i testbrennen vises i figur 10 til figur 13.

Resultatene er analysert for maleperioden 5 til 71 timer for testborehullet og er som

felger:

e Effektiv varmeledningsevne As: 3,5 W/m-K (figur 10)
e Borehullsmotstand Ry: 0,085 m-K/W (figur 11)

Den vanlige ustabiliteten som alltid er i starten av termisk responstestmalinger reduseres
noe etter ca. 25 timer. Etter ca. 40 timer stabiliserer verdien for effektiv varmeledningsevne
seg mot ca. 3,5 W/m-K. Etter 45 timer synker verdien, som trolig skyldes
temperatursvingninger. Etter 70 timer stabiliserer igjen verdien seg pa 3,5 W/m-K.

Verdi for effektiv varmeledningsevne er analysert slik som beskrevet i Gehlin (1998) og
Signorelli (2004 og 2007).

Utvikling av effektiv varmeledningsevne over tid
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Figur 18. Utvikling av effektiv varmeledningsevne over tid i den termiske responstesten.
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Temperaturforlgp og typekurver for termisk borehullsmotstand
- fra termisk responstest i testborehullet

—— Gjennomsnittlig kollektorvaesketemperatur

Borehullsmotstand, Rb=0,085 [m-K/W]
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Figur 19. Temperaturforlgp og typekurve for termisk borehullsmotstand i den termiske
responstesten.

Uteluft- og kollektorvaesketemperatur til og fra energibrennen

Temperatur fra brgnnen Temperatur til brgnnen
Temperatur i testrigg Temperatur uteluft
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Figur 20. Temperatur i riggen og kollektorveesketemperaturene til og fra energibrannen i den

termiske responstesten.
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Sirkulasjonshastighet og tilfert varmeeffekt
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Figur 21. Sirkulasjonshastighet og tilfert effekt i den termiske responstesten.

4.4. Oppsummering og vurdering av resultater

Effektiv varmeledningsevne er malt til 3,5, 4,5 og 8,0 W/m-K. Berggrunnen er av Norges
geologiske undersgkelse kartlagt som migmatitt. Asplan Viak har analysert 12 termiske
responstester i berggrunn som av NGU har kartlagt som migmatitt. 50 % av testene har
malt effektiv varmeledningsevne fra 3,1-3,7 W/m-K. Gjennomsnittsverdien er 3,4 W/m-K. To
av malingene viser hgyere verdier for varmeledningsevnen enn det som er forventet. Disse
er trolig pavirket av grunnvannsbevegelse, som har resultert i en hayere malt

varmeledningsevne.

Grunnvannsbevegelse (konveksjon) gir en hayere verdi for effektiv varmeledningsevne
som males med den termiske responstesten. Det er ikke sikkert at resten av brgnnene i det
planlagte omradet har tilsvarende forhold som bregnnen hvor testen ble utfert (bade nar
det gjelder geologi og grunnvannstrem), og grunnvannstremmen kan variere gjennom
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aret og med tiden generelt. Det er derfor anbefalt & bruke en mer konservativ
varmeledningsevne pa 3,5 W/m-K i videre dimensjonering.

Grunnvannsbevegelse gjgr omradet mindre egnet for sesongvarmelager, men er positivt
med tanke pa etablering av et vanlig grunnvarmeanlegg. Det er ogsa malt en forholdsvis
hay varmeledningsevne i brann 1 og 2 hvilket gjgr omradet godt egnet for varmeuttak.

Den termiske borehullsmotstanden ble malt til 0,085 m-K/W i alle brennene og er innenfor
variasjonsomradet for en U-kollektor i en bregnn av denne dybden. Borehullsmotstanden
avhenger av verdi for tilfart effekt, samt verdien for uforstyrret temperatur som i
testbrennen er malt til & veere 6,7, 7,1 og 7,2 °C. Erfaring viser at termisk
borehullsmotstand generelt er hayere for uttak av energi sammenlignet med tilfarsel av
energi som er tilfellet ved termisk responstest. | den videre dimensjoneringen av
grunnvarmeanlegget anbefales det derfor & benytte en hayere borehullsmotstand pa 0,10
m-K/W for varmeuttak.
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Vedlegg 1 - Breannskjema

h\

Bronn 1

Norots GRUNNVANNSDATABASEN

GEOLOGISKE
UNDERSGKELSE

Fjellbrgnn nr. 150259

LOKALISERING
Fylke

Kommune
Kartblad (1:50 000)
UTM sone

BRONNPARAMETERE

Totalt dyp av brenn

Dyp til flell

Vannfering (fer trykking / sprengning)
Vannstand letter boring méalt fra overflaten)
Boredato

Kollektorvacke

Kollektortype

Vestland

- Sunnfjord (4647)
:Haolsen (1217-1)

32V

250.00 m
200m
1000.00 U/t

27.02.2024
Etanol (denaturert sprit)
Dobbel-U

2R 7 ¥

NB: Informasjon om n@yaktighet og tolkning av dataene
Tilherer brennpark: Sunnfjord Neeri

BV-koordinater
NS-koordinater
Stedfestningsmetode
Stedfestningsneyaktighet

Brukstype

Bruk

Borediameter

Forings- / brennrermateriale
Forings- / brennrerlengde
Boring
Skraboringsawvik (0-9
Skraboringsretning (gan)

kog - totalt 3 borehull

341106
6815566
GNSS: Kodemaling, enkle méalinger
5000 cm

Energi
Sterre anlegg
115 mm

Stal

300m
Loddrett

0°

[

ANNEN INFORMASJON
Borefirma
Konsulentfirma

Egen brenn-1D

Fimreite Bergbaring AS

KOMMENTAR

Ingen

BRONNLAG (FJELLBR@NN)
Dyp fra overflaten (meter)
FRA  TIL
3.00 9000 Terr l/time
90.00 150.00 50-500 L/time
150.00 250.00 500-1000 Utime

EVT. VANNINNSLAG SLAMFARGE BERGART

ANDRE OPPLYSNINGER

SPRENGNING / TRYKKING
Ingen

MALINGER
Ingen

GRUNNVANNSRAPPORTER, BILDER OG FILER

Ingen

WWWNGU.NO
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Bronn 2

o~ GRUNNVANNSDATABASEN

GEOLO GISKE
UNDERS@KELSE

Fjellbrﬁnn nr. 150260 NB: Informasjon om . dataene
Tilharer brennpark: Sunnfijord Neeriny rk Moskog - totalt 3 borehull

LOKALISERING
Fylka Westland @V-koordinater 351114
Kommung :Sunnfjord (4647} NS-koordinatar 16815573
Kartblad {1:50 00T} :Holsen (1217-1} Steofastningsmetods :GHSS: Kodamaling. enkle malinger
UTM sone azv Stedfactningsnayaktighst 5000 em
BRENNPARAMETERE
Brukstyps
Bruk

sprangning}

now

fra averflatan) oring orennrermateriala
Boradato :28.02.202& Forings- / brennrerisngde
Hollektorvasshs :Etanol [danaturart sprit) Boring
Kollektortype Debbsl-U Skriboring
Skriboringsretning (gon)
ANNEN INFORMASJON KOMMENTAR

Borsfirma :Fimraita Bargboring AS ngsn
Konsulenifirma :
Egen brann-ID

BRONMNLAG (FJELLBRENN)
Dyp fra overflaten (meter)

E BERGART ANDRE OPPLYSNIMGER

SPRENGNING / TRYKKING
Ingen

MALINGER

Ingen

GRUNNVANNSRAPPORTER, BILDER OG FILER
Ingen

04000 | WWWNGUN
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Bronn 3

h\

NORG
GEOLOGISKE
UNDERSEKELSE

Fjellbrgnn nr. 1502461

LOKALISERING
Fylka

Kommuna
Kartblad (1:50 000}
UTHM =ons

BRONNPARAMETERE

yp av brenn

sprangning}

Eoradata
Hollektorvaecke
Kollektortype

fra ovarilaten)

GRUNNVANNSDATABASEN

Vestland
Sunnfjord i
Holsen (1217-1

zv

ol (denaturert sprit)
Dobbsl-U

ME: Informasjon om naysktighet og tolknit

@V-koordinatar
MS-koordinater
Stedfastningsmetods
Stedfactningsnayaktighst

Brukstype

Bruk

orennrermaterials
Forings- / brennrarlsngds
Boring
Skraboringsavvik (-9
Skraboringsretning (gon)

1341131
16815542
:GMSS: Kodsmaling. enkle malinger

5000 cm

1200 m
:Loddrett
:0°

CON®

ANNEN INFORMASJON
Earsfirma
Konsulentfirma

Egen brenn-ID

Fimraits Bergbaring AS

w

KOMMENTAR
ngan

BRANNLAG (FJELLBRGNN)
Dyp fra overflaten (meter)

FRA TIL EVT. VANNINMSLAG SLAMFARGE
2000 1 ¢ >1000 L'ime
100.00 2 >1000 l/time

BERGART AMDRE OPPLYSNINGER

SPRENGNING / TRYKKING

Ingen

MALINGER

Ingan

GRUNNVANNSRAPPORTER, BILDER OG FILER

Ingan

WWW NG|
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